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PRINCIPIOS DE LIMPIEZA PARA LOS SISTEMAS DE REFRIGERACION

Copeland soporta firmemente la recuperacion y el
reciclaje de refrigerante como parte de la solucion pa-
ra el problema de la deplecion del ozono y de los GFC.
Solo se deben usar las Gltimas técnicas al dar servicio
a equipos gue tengan CFC.

El examen de los compresores regresados a la fa-
brica indica que se pudieron haber evitado muchos
reemplazos si se hubieran quitado todos los contami-
nantes del sistema de refrigeracion al hacer la instala-
cién en el campo. Los compresores regresados en al-
gunas ocasiones como falla del motor, en realidad son
regresados por chumaceras dafiadas, o las lenglietas
de las valvulas o por bielas, todo esto originado por
contaminantes, que a su vez causan dafos al motor
como efecto secundario.

Es esencial que toda materia extrana sea quitada
del sistema at hacer la instalacion original. Se han en-
contrado limaduras, rebabas, suciedad, soldadura,
fundente, pedazos metalicos, virutas de hierro, alam-
bres de cepillos de limpieza, arena de lija en los siste-
mas y frecuentemente terminan en el compresor. Mu-
chos de estos contaminanies son tan pequefios que
pasan a través de un filiro de malla fina. Ademas los
fragmentos metdlicos pueden estar en rotacion debido
a la velocidad del gas y cortar o romper la malla usual
de succion del compresor.

FiLTRCS DE LA LINEA DE SUCCION

Debido a los tipos anteriores de contaminacion, se
recomienda para toda instalacion en el campo instalar
un fiitro de servicic pesado en la linea de succién. Hay
disponibles con una caida de presion razonable y pro-
porcionan una proteccién maxima para la parte mas
vulnerable del sistema. Se debe proporcionar una co-
nexion de presion antes del filiro, preferentemente en
la cubierta para revisar la cafda de presion.

Un beneficio adicional del filtro de la Iinea de suc-
cion es la proteccidn adicional que se da al sistema si
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llegara a ocurrir una quemadura. El filtro evitara en for-
ma efectiva que la contaminacion resultante de la falla
se regrese a través de la linea de succion a las ofras
partes del sistema. Esto reducira al minimo que la con-
taminacion se quede en el sistema cuando se quite el
compresor que no funciona.

EVACUACION DEL SISTEMA

Ciro paso importante para limpiar el sistema en for-
ma efectiva es vaciar el sistema antes de hacerlo fun-
cionar. El aire es muy dafiino para los sistemas de re-
frigeracién y se debe sacar antes de arrancarlo y
después de haberle dado servicio en el campo. Sople-
tear las lineas con nitrégeno seco puede quitar la ma-
yor parte del aire del sistema, pero si se queda aire
atrapado en el sistema durante la instalacion es practi-
camente imposible sacarlo del carter del compresor
purgandolo con nitrogeno.

Los compresores nuevos y los de reemplazo se
embarcan- de la fabrica con una carga de aire seco y
se debe evacuar antes de ponerlos en servicio.

Por medic del método de triple evacuacién al com-
presor, o0 segln se requiera. Se recomienda firmemen-
te (dos veces a 1,500 micrometros y finalmente a 500
micrometros), interrumpiendo el vacio en cada ocasién
con nitrogeno liguido. Se debe conectar la bomba de
vacio tanto del lado de alta como en el de baja del sis-
tema, con conexiones de tamafio adecuado, debido a
que el uso de conexiones de servicio con restricciones
puede ccasionar que el proceso sea tan lento que lle-
gue a ser inaceptable o bien, puede conducir a lectu-
ras falsas debido a la caida de presion a través de las
conexiones.

PROCEDIMIENTO DE LIMPIEZA DEL SISTEMA DESPUES
DE HABERSE QUEMADO UN MOTOR HERMETICO

Cuando se queme un motor del compresor, el arco
de alta temperatura causa que parte del la mezcla de
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refrigerante y aceite se descomponga en lodo carbo-
noso, acido corrosivo y agua.

Se ha reconocide desde hace liempo que este fipo
de contaminacidn resultado de la quemadura pueden
resultar en fallas repetitivas si se permite que los con-
taminantes lleguen vy se queden en el carter del com-
presor de reemplazo. Esta situacién se puede prevenir
siguiendo los procedimientos de limpieza después de
la guemadura.

No se debe lavar el sistema de refrigeracion con R-
11, ya que las evidencias cientificas han ligado la de-
plecion del ozono a las emisiones de R-11. Cuando se
guema un motor, Copeland recomienda el procedi-
mienio de limpieza de filtro secador. Basicamente esto
involucra el uso de filtros secadores que tenganh incor-
porados un desecante {no solamente el filtro) tanto en
jas lineas de liquido como de succion.

Este procedimiento de limpieza del sistema se ha
utilizado en infinidad de instalaciones a través de los
anos, y cuando se ha seguido adecuadamente este
procedimiento, no conocemos de una sola ocasién
donde después de haber usado una iimpieza adecua-
da que haya habido una segunda falla.

El procedimiento de filtro secador ha demostrado
ser muy econémico, especialmente cuando el refrige-
rante en el sistema se recupera usando técnicas de
recuperacion seguras. Esto se puede lograr faciimente
si el compresor tiene instaladas valvulas de servicio.

Es el Gnico métode practico que conocemos que
puede asegurar una limpieza adecuada, especialmen-
te donde estan involucradas lineas largas y evapora-
dores maltiples y circuitos.

El tamafo de los filiros secadores (Figuras 1 y 2)
usados para limpiar el sisiema deberan ser tales que
la caida maxima de presion bajo condiciones normales
de operacién esté dentro de los limites indicados en
las curvas aqui incluidas. La grafica de seleccién mos-
trada se puede usar como una guia genetal para la se-
leccion del filtro secador adecuado. Las conexiones en
el filtro secador deberan ser normalmente del mismo
tamafio de las lineas de conexion.

Tenga cuidade: use guantes de hule y gafas de
seguridad y trabaje en una area ventilada. El aceite
de la combustion puede causar irritacién de la piel
y probables quemaduras. En algunos casos, los
vapores pueden ser téxicos.

1. De ser posible, cierre las valvulas de servicio del
comprescr para aislarlo del sistema. A fin de evitar
fugas de refrigerante hacia la atmosfera, Copeland
recomienda fuertemente recuperar el refrigerante

usando procedimientos y equipo estandar de recu-
peracién. En este punto, quite el compresor dana-
do e instale el de repuesto.

Como el color normal del aceite de refrigeracion
varia de aceite a aceite, tome una muestra de
aceite del compresor de repuesto y séllelo en una
botella pequeha con el objeto de compararlo des-
pués de haber completado la operacién de limpie-
za. Se pueden obtener botellas apropiadas de dos
onzas en cualquier farmacia.

Si el compresor no tiene valvulas de servicio, vea
el paso 6.

Si el compresor tiene valvulas de servicio, evacue
solamente el compresor, usando el procedimiento
previamente descrito, ya que el resto del sisterna
estara aislado. Después de la evacuacién abra las
valvulas de servicio, cierre la valvula de la linea de
lfquido, cierre cualquier ofra linea de corte disponi-
ble que disminuira la cantidad de refrigerante gue
se manejara durante el bombeo para vaciar y
bombee el sistema para vaciarlo.

Aungue algunos contaminantes se regresaran al
compresor durante el procedimiento de bombeo
de vacio, no se dafara el compresor por el coro
perfodo de operacion requerido y los contaminan-
tes se sacaran a medida que circulen a través del
sistema despues de la instalacion de los filtros se-
cadores.

Inspeccione todos los controles del sistema, como
valvulas de expansién, vélvulas solenoide, valvu-
las de cierre, vélvulas reversibles, contactores,
etc. Limpielos 0 cambielos si se necesita. Quite o
reemplace cualquier filtro secador instalado pre-
viamente en el sisiema y limpie o reemplace cual-
quier filtro o coladeras. instaie un indicador de hu-
medad de buena calidad en el sistema si no
cuenta con uno.

Instale el filtro secador del tamafio recomendado
en la linea de succidn y un filtro secador de sobre-
medida en la linea de liquido.

Vaya al paso 7.

En sistemas sin valvulas de servicio, incluyendo
recuperacién de refrigerante, vacie el sistema si-
guiendo los procedimientos antes recomendados.
Realice tas revisiones y los cambios de filtro seca-
dor listados en los pasos 4 y 5, y cargue a fravés
del filtro secador con el refrigerante que quitd y re-
cuperd. Agregue refrigerante de ser necesario.



Arrangue el compresor y ponga en operacion el
sistema. A medida que se filtren los contaminan-
tes en el sistema, aumentara la caida de presion a
través del filtro secador. Observe el diferencial de
presién a través de los filtros secadores por un mi-
nimo de cuatro horas, preferentemente por medio
de un mandmetro y un multiple para eliminar erro-
res del manémetro. Si la caida de presion excede
los limites indicados en las curvas en las Figuras 1
y 2, cambie el filtro secador y vuelva a arrancar el
sistema.

Después de terminar el paso 7, permita que la uni-
dad opere por 48 horas. Revise el olor (adverten-
cia: huélalo con cuidado), y compare el color del
aceite con la muestra tomada en el paso 2. Si esté
disponible un equipo de prueba de dcido, pruebe
el contenido de acido. Si el aceite estd descolori-
do, tiene un olor picante, tiene un olor &cido o si el
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indicador de humedad indica un alto contenido de
humedad en el sistema, cambie los filtros secado-
res. El compresor puede ser cambiado si se consi-
dera oportuno. Permita que el sistema funcione
otras 48 horas adicionales y vuelva a revisarlo co-
mo antes. Repitalo hasta que &l aceite se manten-
ga limpio, sin olor y que el color se asemeje a la
muestra original.

Cambie el filiro secador de la linea de liquido por
uno del tamafio normal recomendado. Cambie el
filtro secador de la linea de succién y reemplacelo
con &l filtro de linea de succidn del tipo permanen-
te.

Después de terminar el procedimiento de limpie-
za, vuelva a revisar en dos semanas aproximada-
mente para asequrar que la condicion del sistema
y su operacién son totalmente satisfactorias.

CAIDA DE PRESION DEL FILTRO SECADOR

(MAXIMA RECOMENDADA)
Linea de succién Linea de liquido: psi
L
17 /
(Temp) Instalacién temporal R22 y 502 (Temp)
16 [ {Perm} Instalacién permanente 24 v
| Nota: 1PS[=2 pulg de Hg e
15 22
13 / 18
12 / 17 //
/ R12 (Temp} g
1 16
/1] 4
10 7 15 ]
8 / 14 <
R22 y 502 (Terp) T
‘F 8 R12 A 13 L]
= {Temp} /R22 —
5 7 2 Ay5024 12 —
@ / Perm), 11 R22 y 502 {Perm|
& 6 V4 7 4 e
(]
E 5 // ,/ / 52 10 ]
K- Vd / Perm)
2 //‘/ ] 7 R12 (Parm)
AT ] |
1 /,/‘ - 6 1" —
--—"'_-
5
-40" -20° 0° 20° 40° 80° 100° 110° 120" 130°

Temperatura de evaporacion °F

Figura 1

Temperatura de condensacion °F

Figura 2



24-1105

E Lopeland

Copeland Comoration Imprese en México
Sidney CH  45365-0669



