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I. Norma de Competencia Laboral “Manejo ambiental
de sustancias refrigerantes utilizadas en los sistemas
de refrigeracion y aire acondicionado segun la
normatividad nacional e internacional”.

SERA NORMA DE COMPETENCIA LABORAL OBLIGATORIA: FECHA: Abril
7 V D. MANEJO AMBIENTAL DE SUSTANCIAS REFRIGERANTES UTILIZADAS EN LOS SISTEMAS DE 2006.
REFRIGERACION Y/O AIRE ACONDICIONADO SEGUN LA NORMATIVIDAD NACIONAL E
SISTEMA NAGIONAL INTERNACIONAL. VERSION: 2.

DE FORMACION
PARA EL TRABA.JQ

MESA SECTORIAL: MANTENIMIENTO

AREA DE DESEMPEND: OCUPACIONES DE LA OPERACION DE EQUIPOS DEL TRANSPORTE ¥ OFICIOS UNIVERSALES

REGIONAL: DISTRITO CAPITAL CENTRO: METALMECANICO

ASESOR METODOLOGICO: JORGE IVAN MURILLO HOYOS.

NOMBRE DE LA TITULACION: MANTENIMIENTO DE SISTEMAS DE REFRIGERACION ¥ AIRE ACONDICIONADC.

NIWVEL: © FECHA DE APROBACION: VIGENCIA: 2 AROS.

NORMA DE COMPETENCIA ELEMENTOS DE COMPETEMNCIA

D1, Interpratar la normatividad nacional e interacional para realizar buenas practicas en sisteras de refrigeracion y/o aire acondicionado.

0.2, Reconccer los refrigerantes utilizados en los sistemas de refrigeracion y/o aire acondicionado determinando su impacto ambiental.

0.3, Diferenciar el comportamiento de los aceites con |os refrigerantes utilizados en los sistemas de refrigeracion yio aire acondicionado segdn las
especificaciones téonicas.

0. Manejo ambiental de sustancias

refrigerantes utilizadas en los sistemas de | 0.4, Recuperar los refrigerantes de sistemas de refrigeracion /o aire acondicionado con métodos y practicas armbientales para reciclarlos o
rafrigeracion yio aire acondicionado sagun  glimacenarlos.
la narmatividad nacional e internacianal.

0.5, Aplicar practicaz ambisntales an los procedimientos de mantenimiento en sistemas de refrigeracion wio aire acondicionado segun
recomendaciones técnicas ylo del fabricante.

JEFE DE CENTRO: ASESOR METODOLOGICC
ENRIQUE ROMERO CONTRERAS JORGE VAN MURILLO HOYOS

ELEMENTO DE COMPETENCIA LABORAL.
SISTEMA

Fonmacion PARa | D-A. INTERPRETAR LA NORMATIVIDAD NACIONAL E INTERNACIONAL PARA REALIZAR BUENAS

EL TRABAJO PRACTICAS EN SISTEMAS DE REFRIGERACION Y/O AIRE ACONDICIONADO.

FEGHA: Abril 2006.

VERSION: 2.

MNORMA DE COMPETEMCIA: D. Manejo ambiental de sustancias refrigerantes utilizadas en los sistemas de refrigeracion y/o aire acandicionada segun la normatividad nacional &
internacianal.

ELEMENTO DE COMPETEMCIA: D.1. Interpretar la normatividad nacional e internacional para realizar buenas practicas en sistemas de refrigeracion y/o aire acondicionado.

COMPONENTES NORMATIVOS
CRITERIOS DE DESEMPENC CONOQOCIMIENTOS ESENCIALES

1. Qbjetive ¥ alcance del Capltule 3. Articulo 50 de la Constitucion Macional (g, d}
a) Los lratados intemacionales acerca de la probeccion de la capa de 2 .Objel_i\.'_o y alcance del Capitule 5, Articula 95_Numeral 8 de la Constitucidn Nacional ic, d)
ozono son identificados para su desempefio laboral, 3. Definiciones de: tratado, ley, decreto, resolucion, norma (a, b, ., d}.
4. El objetivo y alcance del Protocolo de Montreal (a, ¢).
4. Medidas de control establecidas por el Protocalo de Montreal (a).

b) Los tratados internacionales acerca del calentamiento global son 8. Consecuencias del incumplimients del Protecelo de Montreal (a).
identificados para su desempeno laboral. 7. Objetivo y alcance del Protocolo de Kioto {b, d.
8. Objetivo y alcance de: |a Ley 29 de 1992, Resolucion 528 de 1957, Resclucion 304 de 2001, Resolucion 734

R . de 2004 (a, c).
c} La legislacion [leyes, decretos, resoluciones, normas, entre otros) (& o)

relacionada con la proteccicn de la capa de ozono es identificada para
su desempefio laboral.

d) La legislacidn [leyes, decretos, resolucionss, normas, entre otras)
relacionada con el calentamiento global es identificada para su
desempenio |aboral.




El Mantenimiento de Sistemas de Refrigeracion y Aire Acondiconado y la Certificacion por competencias laborales

RANGOS DE APLICACION EVIDENCIAS REQUERIDAS

De conocimiants

Conoce & interpreta el contenido de la legislacion ambiental esencial nacional e internacional y las
consecuencias de su incumplimienta.

Identifica la fecha limite de importacion de tres refrigerantes contralados en el pais

Interpreta el croncgrama de eliminacion para los refrigerantes contralados,

Categarias v Clases,
- Sistemas dae refrigeracion yo aire acondicionado.
- Elamentos normativos:
Constitucion Nacianal
Leyes nacionales.

Tratados.
Resoluciones nacionales.

|dentifica los entes de control para el cumplimiento de la normatividad.

ELEMENTO DE COMPETENCIA LABORAL.

SISTEMA FECHA: Abril
FO'*F‘*AM‘ﬂgl’g‘N'-;’fm D.2. RECONOCER LOS REFRIGERANTES UTILIZADOS EN LOS SISTEMAS DE REFRIGERACION Y/O  2006.
EL TRABAIO AIRE ACONDICIONADO DETERMINANDO SU IMPACTO AMBIENTAL.
VERSION: 2.

MORMA DE COMPETENCIA: O Manejo ambiental de sustancias refrigerantes utilizadas en los sistemas de refrigeracién yio aire acondicionado segun la normatividad nacional e

internacional.

ELEMENTO DE COMPETEMCIA: D.2. Reconocer los refrigerantes utilizados an los sistemas de refrigeracian yio aire acondicionado determinande su impacto ambiantal.

COMPONENTES NORMATIVOS

CRITERIOS DE DESEMPENC

CONOCIMIENTOS ESENCIALES

a) Laidentificacion de los refrigerantes se realiza de acuerdo con la 1. Lacapadeozonoy su funcion (b, d).
clasificacion ASHRAE. 2. Causas del agotamienta de la capa de azono (b, d).
by Laidentificacion de las refrigerantes se realiza de acuerdo con el potencial 3. Elcalentamiento global y sus causas (c).
agotador de la capa de ozano (PAC) 4. Consecuencias del agotamiento de |a capa de ozono (b, d)
¢} Laidentificacién de los refrigerantes se realiza de acuerdo con el potencial 5. Consecuencias del calentamiento global (g, ¢).
de calentamisnto global (FCG). 6. Definicidn de unidades de medida ambiental (b, ¢, d).
d)  Los refrigerantes contenidos se reconocen segun sus propiedades fisicas, = Potencial de agotamiento de la capa de ozono (FAD).
lecnicas y de higiene industrial. = Potancial de calentamienta glokal (PGG).
2)  El color de los recipientes de refrigerante no usado se verifica de acuerdna | 7, Denominacion v clasificacion de log refrigerantes segun ASHRAE 34 (a).
la Guia N - ARI 8. Mangjo de Fichas técnicas y Hojas de seguridad (MSDS) para refrigerantes (e},
% Refrigerantes v su rango de aplicacian de acuerdo al uso del equipo (a, &),
10, Procedimientos asociadas a la identificacion de un refrigerante (d, e).
11. Ohjetivo y alcance de la Guia N — AR (&)
RANGOS DE APLICACION | EVIDENCIAS REQUERIDAS
Calegorias y Clases. De desempeiio.

Refrigerantes segln su potencial de agotamiento de la capa de ozono (PAO)
Refrigerantes seglin su capacidad de generar calentamiento global (PCG).
Codigo de colores para recipientes de refrigerante.

Aplica procedimientos para reconocer un refrigerants.

Maneja tablas de PAD y PCG para determinar el impacto ambiental de un refrigerante.

Mangja las hojas de seguridad y fichas técnicas de los refrigerantss.

Selecciona y usa los elementos de proteccion persanal (EPF).

D& conocimiento.

Selecciona, entre refrigerantes diferentes, el de menor impacto ambiental dentro de las especificaciones
técnicas del sistema de refrigeracian yio aire acondicionado (Conocimiento).

Clasifica los refrigerantes segun ASHRAE, evidencia el conccimienta del PAQ y PCG  de los refrigerantes
mas usados. Cadigo de colares para recipientes de refrigerantes. Define refrigerante recuperado. reciclado,
regenerado. |dentifica la informacion contenida en una hoja de seguridad y en una ficha técnica.

ELEMENTO DE COMPETENCIA LABORAL.

SISTEMA FECHA: Abril
FO'}‘;‘Mﬂgl’g‘N'-;’fm D.2. RECONOCER LOS REFRIGERANTES UTILIZADOS EN LOS SISTEMAS DE REFRIGERACION Y/O  2006.
EL TRABAIO AIRE ACONDICIONADQ DETERMINANDO SU IMPACTO AMBIENTAL.
VERSION: 2.

MORMA DE COMPETEMCIA: D Mansjo ambiental de sustancias refrigerantes utilizadas en los sislemas de refrigeracion yio aire acondicionado segun la normatividad nacional e

internacional.

ELEMENTO OE COMPETENCIA: D.2. Reconocer los refriverantes ulilizados en los sistemas de refrigeracian yio aire acondicionado determinando su impacto ambiental.

COMPONENTES NORMATIVOS

GRITERIOS DE DESEMPENO

CONQCIMIENTOS ESENCIALES

a) Laidentificacion de los refrigerantes se realiza de acuerdo con la
clasificacion ASHRAE.

by Laidentificacidn de los refrigerantes se realiza de acuerdo con el potencial
agotador de la capa de ozono (PAQD).

<} Laidentificacion de los refriigerantes se realiza de acuerdo con el potencial
de calentamiento global [PCG).

d) Los refrigerantes contenidos se reconocen segin sus propiedades fisicas,
t&cnicas y de higiene industrial.

&) El color de los recipientes de refrigerante no usado se vernfica de acuerdo a
la Guia M - ARI.

La capa de ozono y su funcidn (b, d).

Causas dal agotarmiento de la capa de ozono (b, d).

El calentamiento global y sus causas (c).

Consecuencias del agetamiento de la capa de ozono b, d).
Consscuencias del calentamianto global {a, <)

Definicion de unidades de medida ambiental (b, ¢, d).

« Potencial de agotamiento de la capa de ozono (PAD).

=« Potencial de calentamiento global (PCG).

Denominacian y clasificacion de los refigerantes segiun ASHRAE 34 (a).
Manejo de Fichas técnicas y Hojas de seguridad (MSDS) para refrigerantes {e).
Refrigerantas v suU rango de aplicacidn de acuerdo al uso del equipo (a, &)
Procedimisntos asociadas a la identificacion de un refriperante (d, ).
Objetivo y alcance de la Guia N — ARL (&)

R
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RANGOS DE AFLICACION

EVIDENCIAS REQUERIDAS

Categorias y Clases.
Refrigerantes segun su potencial de agotamiento de la capa de czono (PAQ)
Refrigerantes segln su capacidad de generar calentamiento global {PCG).

Cadigo de colores para recipientes de refrigerante.

De desempelio.

Aplica procedimientos para reconocer un refrigeranta.

Mangja tablas de PAD vy PCG para determinar el impacto ambiental de un refrigerante.

Mangsja las hojas de seguridad y fichas tecnicas de los refrigerantes.

Selecciona y usa los elementos de proteccion persanal (EFFP).

De conocimients.

Selecciona, entre refrigerantes diferentes, el de menor impacto ambiental dentro de las especificaciones
t&cnicas del sistema de refrigeracian yio aire acondicionado {Conocimiento).

Clasifica los refrigerantes seglin ASHRAE, evidencia el canccimiento del PADQ v PCG de los refrigerantes
mas usados. Cadigo de colores para recipientes de refrigerantes. Define refrigerante recuperade. reciclado,
regenerado. |dentifica la informacién contenida en una heja de seguridad y en una ficha técnica.

SISTEMA MACIONAL
DE FORMACION PARA

EL TRABAJO

ELEMENTO DE COMPETENCIA LABORAL.
D.3. DIFERENCIAR EL COMPORTAMIENTO DE LOS ACEITES CON LOS REFRIGERANTES UTILIZADOS | FECHA: Abril
EN LOS SISTEMAS DE REFRIGERACION Y/O AIRE ACONDICIONADO SEGUN LAS ESPECIFICACIONES | 2006.
TECNICAS.
VERSION: 2.

aspacifi

185 lecnicas,

NORMA DE COMPETENCIA: D. Mangjo ambiental de sustancias refrigerantas utilizadas en los sistemas de refrigeracidn y/o aire acandicionado sagun la normatividad nacional & internacional.
ELEMENTD DE COMPETENCIA: 0.3, Diferenciar el comportamiento de los aceites con los refrigerantes utilizados en los sistemas de refrigeracion y/o aire acondicionado segun las

a)

b)

c)

)

COMPONENTES NORMATIVOS

CRITERIOS DE DESEMPEND

El reconocimiento de los aceites minerales y sintélicos
utilizados en refrigeracion y/o aire acondicionado se realiza
sagun las especificaciones técnicas del fabricante.

La seleccion de los aceites utilizados an refrigeracion y/o aire
acondicionado se realiza segun la compatibilidad con los
refrigerantes y especificaciones técnicas del compresor.

La manipulacion de los aceiles se realiza de acuerdo con las
fichas técnicas y hojas de seguridad.

La seleccion de los materiales(empagues, o'ring, tuberla, ete.)
y herramientas sa realiza de acuerdo con &l tipo de aceite v
refrigerante.

CONOCIMIENTOS ESENCIALES

1. Definicidn de aceiles minerales, sintélicos utilizados en refrigeracion yo aire acondicionado, caracteristicas v
especificaciones (a).

2. Clasificacidn 1SO de los aceites utilizados en refrigeracian. (a, b)

3. Nombres comerciales de los aceites utilizadas en refrigeracidn y/o aire acondicionada (a).

4.  Faclores que causan la degradacion de los aceites utilizados en refrigeracion yfo aire acondicionado (a. b, c).

5. Miscibilidad entre los aceites y refrigerantes exislentss en el mercado (a, b, ).

G, Recomendaciones de manipulacion de los aceites minerales segin el fabricante (a, b, c).

7. Recomendaciones de manipulacion de los aceites sintéticos segin el fabricante (a, b, o).

8. Compatibilidad de materiales (empagues, o'ring, tuberia, etc.) con los aceites y refrigerantes (d).

9. Objeto e interpretacién de la Prueba de acidez {a, ¢).

10. Manejo de Fichas técnicas v Hojas de seguridad (MSDS) para aceites ().

RANGOS DE APLICACION

EVIDENCIAS REQUERIDAS

Aceites,

Materiales.

Herramientas.

Refrigerantes,

Clasificacion 1S0: 7,10, 22, 32, 68, 220, entre otras.

De desempefio.

De una gama de 4 aceiles rotulados selecciona los minerales y los sintéticos (Desempefio).

Selecciana y usa los elementos de proteccion personal (EPP) (Desempefial,

Maneja las hojas de seguridad v fichas técnicas de los refrigerantes y aceites.

Manipula los aceites y refrigerantes seguin las recomendaciones del fabricants.

Selecciona los materialas (empagues, o'ring, tuberia, atc.) de acuerdo con las espeacificaciones del fabricante.

De conocimisnto.

Identifica, como minime. la compatiilidad entre 2 aceites y 2 refrigerantes. Demuestra el conocimiento de los aceites
minerales y sintéticos, sus caracteristicas segun la clasificacion 150, nambres comerciales y presentacion. Identifica la
informacion contenida en una hoja de seguridad y en una ficha técnica, Demuestra el conacimiento de las
recomendacicnas del fabricante asociadas al correcto usa de los aceites, refrigerantas y materiales (ampacques, o'ring,
tuberia, etc.).

SISTEMA MACIONAL
DE FORMACION PARA

EL TRABAJO

ELEMENTO DE COMPETENCIA LABORAL.
D.3. DIFERENCIAR EL COMPORTAMIENTO DE LOS ACEITES CON LOS REFRIGERANTES UTILIZADOS | FECHA: Abril
EN LOS SISTEMAS DE REFRIGERACION Y/O AIRE ACONDICIONADO SEGUN LAS ESPECIFICACIONES | 2006.
TECNICAS.
VERSION: 2.

NORMA DE COMPETENCIA: D. Manejo ambiental de suslancias refrigerantes ulilizadas en los sistermnas de refrigeracion y/o aire acondicionado saguin la normatividad nacional & internacional.
ELEMENTD DE COMPETEMNCIA: 0.3, Diferenciar el comportamiento de los aceites con los refrigerantas utilizados en los sistemas de refrigeracion y/o aire acondicionado segun las
especificaciones técnicas,

COMPONENTES NORMATIVOS

CRITERIOS DE DESEMPENO

CONOCIMIENTOS ESENCIALES

a)

b)

c)

d

El reconccimiento de los aceites minsrales y sintélicos
utilizados en refrigeracian y/o aire acondicionado se realiza
segun las especificaciones técnicas del fabricante.

La seleccion de los aceites utilizados en refrigeracion y/o aire
acondicionado se realiza sequn la compatibilidad con los
refrigerantes y especificaciones técnicas del compresor.

La manipulacion de los aceiles se realiza de acuerdo con las
fichas técnicas y hojas de seguridad.

La seleccian de los materiales(empagues, o'ring, tuberia, etc.)
y herramientas s= realiza de acuerdo con el tipo de aceite y
refrigerante.

1. Definicidn de aceites minerales, sintéticos utilizados en refrigeracion yio aire acondicionado, caracteristicas v
especificaciones (a).

2. Clasificacion 1SO de los aceites utilizados en refrigeracion. (a, b)

3. Nombres comerciales de los aceites utilizados en refrigeracian y/o aire acondicionado (a).

4. Factores que causan |a degradacion de los aceites utilizados en refrigeracion yfo aire acondicionado (a, b, ¢).

5 Miscibilidad entre los aceites y refrigerantes existentes en el mercada (a, b, c).

6. Recomendaciones de manipulaciin de los aceites minerales sepdn el fabricante (a, b, ¢).

7. Recomendaciones de manipulacion de los aceites sintéticos segin el fabricante (a, b, c).

&, Compatibilidad de materiales (empagues, o'ring, tuberia, etc.) con los aceites y refrigerantes (d).

4. Objeto e interpretacion de la Prueba de acidez {a, c.

10. Manejo de Fichas técnicas y Hojas de sequridad (MSDS) para aceites (g).
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RANGOS DE APLICACION EVIDENCIAS REQUERIDAS
- Aceites, De desempefio.
- Materiales, De una gama de 4 aceites rotulados selecciona los minerales y las sintéticos (Desempefia),
- Herramientas, Selecciana y usa las elementos de proteccion personal (EPF) (Desempefia).
- Refrigerantes. Maneja las hojas de seguridad v fichas técnicas de los rafrigerantes y aceites.
- Clasificacion 1S0: 7. 10, 22, 22, 68, 220, entre ofras. Manipula los aceites y refrigerantes seguin las recomendaciones del fabricanta.

Selecciona les materiales (empagues, o'ring, tuberia, efc.) de acuerdo con las especificaciones del fabricante.

De conocimiento.

Identifica, coma minimo. la compatibilidad entre 2 aceites y 2 refrigerantes. Demuesira el conocimiento de los aceites
minerales y sintéticos, sus caracteristicas segun la clasificacion 150, nombres comarciales y presentacion. Identifica la
informacion contenida en una hoja de sequridad y en una ficha técnica, Demuestra el conocimiento de las
recomendacionas del fabricante asociadas al correcto uso de los aceites, refrigerantes y materiales (empaques, o'ring,
tubaria, etc.).

ELEMENTO DE COMPETENCIA LABORAL.

SISTEMA NAGIONAL D.4. RECUPERAR LOS REFRIGERANTES DE SISTEMAS DE REFRIGERACION Y/O AIRE FECHA: Abril 2006.
DE Fgﬂ"gfé?;jgﬂm ACONDICIONADO CON METODOS Y PRACTICAS AMBIENTALES PARA RECICLARLOS O
ALMACENARLOS. VERSION: 2.

NORMA DE COMPETENCIA: D. Mangjo ambiental de sustancias refrigerantes utilizadas en los sistemas de refrigeracion yfo aire acondicionado segin la normatividad nacional e internacional.

ELEMENTO DE COMFPETENCIA: D.4. Recuperar los refrigerantes de sistemas de refrigeracion yio aire acondicionado con métodos y practicas ambientales para reciclarlos o almacenarlos.

COMPONENTES NORMATIVOS

CRITERIOS DE DESEMPENC CONOCIMIENTOS ESENCIALES
a)l Los métodos de recuperacion de refrigerantes son elegidos segun los 1. Definicion de recuperar, reciclar, regenerar {a, &),
requerimientos del servicio, 2. Mé&todos de recuperacion asociados a los requerimientos del servicio a ejecutar (a, b, .
bl Los equipos utilizados en recuperacion se seleccionan segln &l método | 3. Procedimientos de cada métode de recuperacidn segln las especificaciones de los aquipos (b, ¢).
elegido y el sistema de refrigeracidn yo aire acondicionado. 4. Procedimientos de recuperacion ascciados a métodos sin equipos (bolsa o cilindro) {a. b).
¢} Los procedimientos de cada método de recuperacién son gjecutados 5. Beneficios (ambientales, econdmicos) de recuperacion y reciclaje de los refrigerantes {a).
zeglin las espeacificaciones del sistema de refrigeracidn yio aire 6. Objetiva y alcance de la Norma IS0 11850, Norma ARI 740 ia, b, ).
acondicionado. T. Objetivo y alcance de la Guia K — ARI (d).
d]  La seleccidn y manipulacién de los recipientes utilizados para 8. Tipos de contaminantes del refrigerante recuperada (e).
recuperacion se realiza cumpliendo con las indicaciones de la Guia K— | 9. Principios de reciclaje v métodos asociados (g).
ARI 10, Conlaminacion del refrigerante seglin dafios de los sistemas de refrigeracidn yfo aire acondicionade (g).
e]  El principic de reciclaje es conocido para ser solicitado segln las 11. Objetivo y alcance del Decreto 4741 de 2005 (f).
caracteristicas del refrigerante recuperado. 12, Definicion de Sustancia refrigerante residual (f).
fi Las sustancias refrigerantes residuales son almacenadas segun los 13. Criterios para almacenar residuos peligrosos {f).
criterios aplicados a los residuos peligrasos. 14. Mangjo integral de sustancias refrigerantes residuales (Almacenaje, transporte, destruccidn) (f).
RANGOS DE APLICACION EVIDENCIAS REQUERIDAS
Sistemas de refrigeracion yo aire acondicionado. De desempefio
Refrigerantes Aplica métodos de recuperacion a un sistema de refrigeracidn o aire acondicionado para unos reguerimientos
= Que no afectan la capa de ozono: de servicio dados. Maneja los manuales y documentos técnicos de los fabricantes de equipos de recuperacion.
* Que afectan levemente la capa de ozona: Selecciona y rotula el recipiente para 2 refrigerantes recuperados.
« Con alta afectacién de la capa de ozono, De conocimienta
- Metodos de recuparacion: Transferencia de liguida, Asocia los métodos y equipos segin los requerimientos del servicio a ejecutar. Reconoce los procedimientos
Transferencia de vapor, Método combinado (Push- Pull), asociados al método de recuperacion seleccionado. Conoce los tipos de contaminantes del refrigerante. Conoce
- Equipos v herramientas los efectos que produce un refrigerante contaminado en el sisterna de refrigeracion y/o aire acondicionado.
Conoce el procedimiento para almacenar residuos peligrosos. Conoce los principios y métodos del proceso de
reciclaje de refrigerantes. Define el objetivo y alcance de la norma 150 11850., norma ARI 740, Decreto 4741 de
2008, Guia K - ARL

ELEMENTO DE COMPETENCIA LABORAL.
SISTEMA NAGIONAL D.5. APLICAR PRACTICAS AMBIENTALES EN LOS PROCEDIMIENTOS DE MANTENIMIENTO EN FECHA: Abril 2008,
P:Ff:gﬂ;\fﬁ’jo SISTEMAS DE REFRIGERACION Y/Q AIRE ACONDICIONADO SEGUN RECOMENDACIONES TECNICAS

¥/O DEL FABRICANTE. VERSION: 2.

NORMA DE COMPETENCIA: D. Manejo ambiental de sustancias refrigerantes utilizadas en los sistemas de refrigeracion ylo aire acondicionado segian la normatividad nacional e
internacional.

ELEMENTO DE COMPETENCIA: D.5. Aplicar practicas ambientales en los procedimientos de imiento en sistemas de refrigeracion y/o aire acondicionado segin
recomendaciones técnicas y/o del fabricante.

COMPONENTES NHORMATIVOS

CRITERIOS DE DESEMPENO CONOCIMIENTOS ESENCIALES

a) Elbarrido =& utiliza coma una practica para eliminar contaminantes de los sistemas Agentes recomendados para realizar bamrido, hojas de seguridad vy fichas técnicas. (a)
de refrigeracion y/o aire acondicionado hasta que el agente de barrido salga libre de Agentes recomendados para presurizar y verificar la hermeticidad del sistema de refrigeracion
particulas. yfo aire acondicionada, hojas de seguridad y fichas técnicas. (b)

bl La presurizacion del sistema para garantizar su hermeticidad, se efectia segun las Contaminantes del sistema de refrigeracion yio aire acondicionadao. {a, c)
recomendaciones del fabricante, Procedimientos de bamido segan el sistema de refrigeracion wo aire acondicionado, (a}

c) Elprocedimienta de deshidratacion con vacio se realiza de acuerdo con las Frocedimientos de banido segan el dafic del sistermna de refrigeracian yfo aire acondicionado.
recomendaciones del fabricante del sistema de refrigeracion y/o aire acondicionado. (a)

di  El procadimianto de carga del refrigerante se realiza de acuerdo con las Equipos para realizar el procadimiento de vacio. (c)
recomendacionas tecnicas yo del fabricante del sistema de refrigeracion yia aire Recomendaciones técnicas wo del fabricante para realizar el procedimiento de vacio. (¢)
acondicichado. Criterios da manipulacidon de recipientes a prazién. (a. b).

. Equipos para realizar el procedimiento de carga de refrigerante. {d)

10 Recomendacionas técnicas yio del fabricantz para realizar el procedimiento de carga de

refrigerante. (d}
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RANGOS DE APLICACION EVIDEMCIAS REQUERIDAS
- Sistemas de refrigeracion ywo aire acondicionado. De desempefia
- Egquipos y hemamientas. Realiza la presurizacion de un sistema de refrigeracion y/o aire acondicionado
Realiza bamido a un sistama de refrigeracidn o aire acandicionada, Selecciona y usa los
elementos de proteccion personal (EPP). Maneja las hojas de seguridad y fichas técnicas de los
agentes de barrida. Realiza el procedimisnto de vacio para un sistema de refrigeracidn yio aire
acondicionado. Realiza el procedimiento de carga de un refrigerante para un sistema de
refrigeracion yfo aire acendicicnado.
De conocimiento
Reconoce los agentes disponibles para realizar barrido. Reconoce los agentes disponibles para
realizar presurizacion de un sistema de refrigeracidn y/o aire acondicionado. Conoce los equipos
para realizar vacio y sus condiciones de operacion.

Define los Agentes contaminantes de un sistema de refrigeracion yio aire acondicionado.

I1. Proceso general para evaluar y certificar
competencias laborales
Diagrama de Flujo

ORGANISMO CERTIFICADOR
CANDIDATO CENTRO FORMACION EVALUADOR- EVALUADOR
EMPRESAS, OTROS

- Proporciona informacién
Solicita certificacion sobre proceso

Autodiagnéstico: alternativa de
evaluacién o capacitacion
s .
Registra inscripcion
Il NO
Recibe y valora
Adquiere competencia
@._ faltant ovlden:l? previas
Designa evaluador({es) I Elabora plan de evaluacién
Presenta evidencias de |
su competencia laboral i
[ »  Recogey valora evidencias
Emite juicio
Verifica cumplimiento Remite portafolic de
de la norma de competencia evidencias
laboral
1
Adgquiere competencia No
faltante Currlplo‘?
Si

Recibe certificado - Otorga certificado
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IV. Tabla Presion-Temperatura para refrigerantes
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V. Directorio Coordinadores regionales UTO

Nombre del i .
Cobertura por . Teléfono Ciudad
Zona Coordinador Zona
departamentos ) contacto sede
regional
SIERRA Cesar, Guajira, Alexis Rodriguez y Santa T Y
NEVADA Wagdalena Chacon 300-2991293 Marta utesicrraneyadakiamail.com
COSTA Atlantico, Bolivar, Eduardo Franco . il .
ATLANTICA Sucis Gchos 200-8005716 | Barranguilla = uto.barranquillajiigmail.com
AIRORUA | Antioguia, Cérdoba | XIOMAra S1aVI0 516376507 | Bello uto.antioquia @ gmail.com
Arauca, Casanare,
QRIENTE Norte Santander, OlgacI’E:ge;anza 311-2100809 Cucuta sdn iwgmaileom
Santander g
Guillermo
PACIFICO Chace Vallesdel Alejandro 3002847818 | Cali uovalle@gmail.com
Cauca, Huila .
Ramirez
Caldas, Quindio. ; R ;
; ! : X (il i
CAFETERA Risaralda Tolima Omarly Acevedo 315-8450906 | Pereira uto.gjecateterofiomail.com
Bogota D.C., Meta, iz
CENTRO Boyaca, An?fr:ltcoTi :I:;aly 200-5707382 Bogota utezomacentrogiemal.com
Cundinamarca
Narifio, Putumayo, Claudia Milena P _—
SUR Cauca Caicedo 311-7332708 Pasto ute.narifieyputumeayogemail.com

V1. Directorio centros de Formacion SENA participantes

Regional Nombre Centro de Formacion Ind. Teléfono Ciudad
WETALMECANISO 2 ERTSID] ATy MERTLLIN
. WULTISECTORIAL DE CALGASIA e e CAUCASIA
WULTISECTORIAL D2 PUERTE 2ERRIC A BanEea PUERTO BERRID
WULTISEE 1RIAL U= DHIEN | A 1 5 8m HIOMEGRD
WULTISECTORIAL LITABA A EEEOOTE - BRRATR URAES
ARALGH WULTISECTORIAL DS ARALCA 7 535633 - 8858540 ARALICH
TLNTIon MACIONAL COLOMBD ALEMAN 5 3740274 - 144055 BARRANG JILLA
MACIONAL INDLISTRIAL ¥ DE AVIACION 5 3752244 - 3340200 BARRANCILLA
SUGDIALL. || Dk ELEG I HIGIDAL ¥ ELEC | HUNIGA 1 LEEOCEY - BIEULEY BUCLIA
BOLIVAR MALTICE FESOLERD 5 6427224 - ERAEDSN CARTAGENA
BOvAC WULTISECTORIAL D= SCEAMOSE 8 77215 - 7722088 SOEAMOS0
. DL INDLSTRIA 3 741245 WANZALCS
WULTISECTORIAL D LA DORACA 5 B673TE4 LA DORADE,
CAUGA INDUSTRIAL 2 B24TETD POPAYAN
CASANARE WUT ISECTORIAL DS YORAL g [y YORAL
- WULTISECTORIAL DZ ABUACHICA 5 COD4TIE AGLATHICA
WULTISECTORIAL DS wALLEDUPAR 5 ETCESZE - ETOZ 05 WALLEDUPER
CORDOEA WULTISED TEOHIAL D2 MONTERLS A TEIAIME - 7EIE0SO MONTERIA
CUNDILAMARGS || MIUI TIBFSTORIA 0= GIRARDET 1 B310310 - ARINRIP GIRGRNOT
CHEGO WULTISECTGRAL DE OUIBDS 4 712171 - BT 12007 QUIEDS
HUILA 1 ULTISECTORIAL DEL NORTE i BTSHMIE REI A
LA INDUSTRIAL ¥ COMERCIAL DE RICHACHA 5 T2752A5 - T2TSA TR RIGHACHS,
WULTISECTORIAL DZ La GUAJITA 5 ST FOMSERA
MAGDALENA || MULTISECTORIAL 5 4212063 - 4212074 SANTA MARTA
WET#, WULTISECTORIAL DS VILLAVIZENCIO ] 577341 Ea15<8 VIL_AVIZENEIS
WL TISFGTORIA DE | A CORTA PACIFICA 2 737N - 72NN TUMATO
HaRIU0 HULTISECTORIAL DE LOPE z THAEEE - TI0A04D PASTO
IULTISECTORIAL DE IFIALES H FRI0E1 - 73E16E IPLALES
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PLTUMAYD: WULTISEL TORIAL D FIO. 0515 8 A BT FUERTE ASIE
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Rk s g;:JTIJRI_D‘;I:I FIA, INS1HUMEN | ACION ¥ 5 J— R
INDUSTRIAL DE CIRON 7 455378 - BLEROIE GIRON
SANTANDER
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AGROFECUARIO JE 3G F] 2280045 BUGA
- MALTICE PESIUERD DE BUENAVENTURA 2 2425177 BUZMAVENTURA
INDUSTRIAL 2 £45T04E GALI
WULTISECTORIAL DZ CARTAGD z F1ETIE CARTAGD




* Anexos *

BIBLIOGRAFIA

1.
2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.

AMERICAN CHEMICAL SOCIETY. Safety in Academic Chemistry Laboratories. 1990.

CRC. Handbook of Laboratory Safety, Third Edition. A. K. Furr, Ed. Chemical Rubber
Company. 1990. pagina 704 .

GRUPO DE MITIGACION DEL CAMBIO CLIMATICO. Guia Basica Cambio Climatico,
Convencién Marco de las Naciones Unidas Sobre el Cambio Climatico, Protocolo de Kyoto
y Mecanismo de Desarrollo Limpio.

IDEAM. INSTITUTO DE HIDROLOGIA, METEOROLOGIA Y ESTUDIOS
AMBIENTALES. Colombia. Primera Comunicacién Nacional ante la Convenciéon Marco de
las Naciones Unidas sobre el Cambio Climatico. Bogota D.C., 2001.

MOBILE AIR CONDITIONING SOCIETY. Procedimientos para el reciclaje y servicio de
refrigerante para los técnicos en aire acondicionado de automéviles. 1999.

PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL. MEDIO AMBIENTE — PNUMA.
AcciénOzono Programa Accién Ozono bajo la égida del Fondo Multilateral. Publicacién
trimestral de PNUMA DTIE. Numero 43. Nairobi, Kenia: Diciembre de 2002.
PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL MEDIO AMBIENTE — PNUMA.
Directrices para los sistemas de Recuperacion y reciclaje. PNUMA. Manual de Instruccién de
Buenos Procedimientos en Refrigeraciéon.1994.

PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL MEDIO AMBIENTE — PNUMA.
Manual de los tratados internacional para la Proteccién de la Capa de Ozono. Convenio de
Viena (1985). Protocolo de Montreal (1987). Cuarta Edicién (1996). Secretatfa del Ozono.
Kenia, 1996. 312 paginas.

PROGRAMA DE LAS NACIONES UNIDAS PARA EL MEDIO AMBIENTE — PNUMA.
Proteger la Capa de Ozono: Frigorigenos, volumen 1. Centro de actividades del programa
Industria y Medio Ambiente. Primera edicién. Méjico, 1992.

PROGRAMA DE LLAS NACIONES UNIDAS PARA ELL MEDIO AMBIENTE — PNUMA.
Protocolo de Montreal: Normatividad y acuerdos internacionales. Fondo de Cooperacién
Multilateral. Méjico, Agosto de 2000.

PROGRAMA DE LLAS NACIONES UNIDAS PARA EL MEDIO AMBIENTE — PNUMA.
United Nations Environmental Program. Protecting The Ozone Layer —Refrigerants, Volume
1— UNEP.1992.

SAFE STORAGE AND HANDLING OF LABORATORY CHEMICALS - A Review of
Safe Storage and Handling Practices for Laboratory Chemicals. Nancy Magnussen. Texas
A&M University Chemistry Safety Coordinator.

UNIDAD TECNICA OZONO -UTO, MAVDT. Manual Nacional para Capacitacién en el
Control del Comercio de SAO, Colombia. 2003.

UNIDAD TECNICA OZONO -UTO, MAVDT. Manual de Buenas Pricticas en
Refrigeracién, Colombia. 2005.

UNIDAD TECNICA OZONO -UTO, MAVDT. Proyecto de Actualizacién del Programa
Pais y preparacién del Plan Nacional de eliminacién de sustancias agotadoras de la Capa de
ozono (SAO). Bogota, Marzo de 2003.

UNIDAD TECNICA OZONO —UTO, MAVDT. Revista Ozono. 2003.

VALYCONTROL S.A. MANUAL TECNICO VALYCONTROL. Recuperaciéon y Reciclado
de Refrigerantes. Capitulo 11. Limpieza de un sistema después de una quemadura. 1996.
Capitulo 9.

WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION. Scientific assessment of Ozone
depletion: 1994. Global Ozone Research and Monitoring Project — Report No. 37. Geneva,
Switzerland: Febrero de 1995. UT'O-0025 No.37. 1400 paginas.

109



El Mantenimiento de Sistemas de Refrigeracion y Aire Acondiconado y la Certificacion por competencias laborales

PAGINAS DE INTERNET
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www.frigorista.com
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wwwiifiir.org/2endossiers_fiches_classification.htm
www.losh.ucla.edu
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www.solomantenimiento.com/ m_agua-aceite.htm
www.terra.es/personal5/anajes/vaciohtm
www.top-flo.com

www.unep.org/ozone

www.unfccc.de/
www.valered.com.ar/la_capa_de_ozono
www.wmo.ch/ Otganizaciéon Meteorologica Mundial

www.worldviewofglobalwarming.org
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